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1.Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установлен-

ными в образовательной программе индикаторами достижения компетенций 

 

По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих результатов обу-

чения: 
Категория 

(группа) компе-

тенций 

Формируемая компе-

тенция  

(с указанием кода) 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции  

Результаты обучения по 

дисциплине 

Теоретические и 

практические ос-

новы профессио-

нальной деятель-

ности 

ОПК-3.Способен приме-

нять и модифицировать 

математические модели 

для решения задач в об-

ласти профессиональ-

ной деятельности 

ОПК-3.1 

Обладает фундаменталь-

ными знаниями по математи-

ческим моделям для решения 

прикладных задач. 

Знать основные факты, кон-

цепции, принципы матема-

тического моделирования, 

используемого при решении 

прикладных задач. 

ОПК-3.2. 

Умеет использовать аппарат 

математических моделей при 

решении задач в профессио-

нальной деятельности. 

Уметь использовать аппарат 

математических моделей при 

решении задач в профессио-

нальной деятельности. 

ОПК-3.3. 

Имеет навыки применения и 

модификации математиче-

ских моделей при решении 

задач в профессиональной 

деятельности. 

Владеть навыками примене-

ния и модификации матема-

тических моделей при реше-

нии задач в профессиональ-

ной деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Дискретная математика» относится к базовой части. 

Дисциплина изучается на 1 курсе в (1, 2 семестр) очной формы и на 1-2 курсе (2, 3 семестр) 

очно-заочной формы обучения. 

Целью дисциплины «Дискретная математика» является формирование у студентов  знаний  

и  представлений  по  основам  теории  множеств, комбинаторике, включая теорию графов и теорию 

частично упорядоченных множеств, по основным видам и свойствам алгебраических систем.  

Основной  задачей дисциплины является развитие у студентов математической культуры в 

области дискретных математических знаний, ознакомление с основными направлениями развития  

дискретной математики, а также ознакомление с основными  объектами  дискретной математики, 

включая общую алгебру.   

Другая цель состоит в том, чтобы развить у студентов навыки приложения методов  и моде-

лей  дискретной математики  в  других  областях знания, включая компьютерные  науки,  подгото-

вить  студентов  к применению дискретной математики  в  различных  разделах прикладной мате-

матики.  

Цель изучения дисциплины: формирование у студентов базовых знаний по дискретной ма-

тематике, достаточных для освоения образовательной программы. 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий, 

учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 
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4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания компе-

тенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Код и формулировка компетенции: 

ОПК-3:Способен применять и модифицировать математические модели для решения за-

дач в области профессиональной деятельности 
 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения ком-

петенции  

Результаты обучения 

по дисциплине 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

 «Незачтено» 
 

«Зачтено» 

ОПК-3.1. Обладает 

фундаментальными 

знаниями по мате-

матическим моде-

лям для решения 

прикладных задач. 

Обладает фундаменталь-

ными знаниями, по мате-

матическим моделям для 

решения прикладных за-

дач. 

Не обладает фундамен-

тальными знаниями, по ма-

тематическим моделям для 

решения прикладных за-

дач. 

 

Сформированное и систе-

матизированное фундамен-

тальные знанияпо матема-

тическим моделям для ре-

шения прикладных задач.  

ОПК-3.2. Умеет ис-

пользовать аппарат 

математических мо-

делей при решении 

задач в профессио-

нальной деятельно-

сти. 

Умеет использовать ап-

парат математических 

моделей при решении за-

дач в профессиональной 

деятельности. 

Демонстрирует поверх-

ностные уменияиспользо-

вать аппарат математиче-

ских моделей при решении 

задач в профессиональной 

деятельности. 

 

Показывает весь комплекс 

умений использовать аппа-

рат математических моде-

лей при решении задач в 

профессиональной дея-

тельности. 

 

ОПК-3.3. Имеет 

навыки применения 

и модификации ма-

тематических моде-

лей при решении за-

дач в профессио-

нальной деятельно-

сти. 

Имеет навыки примене-

ния и модификации мате-

матических моделей при 

решении задач в профес-

сиональной деятельно-

сти. 

Не демонстрирует навыков 

применения и модифика-

ции математических моде-

лей при решении задач в 

профессиональной дея-

тельности. 

Демонстрирует сформиро-

ванные навыки примене-

ния и модификации мате-

матических моделей при 

решении задач в професси-

ональной деятельности. 

 

 

Код и формулировка компетенции: 

ОПК-3:Способен применять и модифицировать математические модели для решения за-

дач в области профессиональной деятельности 
Код и наимено-

вание индика-

тора достиже-

ния компетен-

ции  

Результаты 

обучения по 

дисциплине 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Не удовле-

творительно») 

3 («Удовлетво-

рительно») 
4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ОПК-3.1. Обла-

дает фундамен-

тальными знани-

ями по матема-

тическим моде-

лям для решения 

прикладных за-

дач. 

Обладает фун-

даменталь-

ными знани-

ями, по матема-

тическим моде-

лям для реше-

ния приклад-

ных задач. 

Не обладает 

фундаменталь-

ными знаниями 

по математиче-

ским моделям 

для решения 

прикладных за-

дач. 

Обладает на 

удовлетвори-

тельном уровне 

фундаменталь-

ными знаниями 

по математиче-

ским моделям 

для решения 

прикладных за-

дач. 

Обладает на хо-

рошем уровне 

фундаменталь-

ными знаниями 

по математиче-

ским моделям 

для решения 

прикладных за-

дач. 

Обладает на от-

личном уровне 

фундаменталь-

ными знаниями 

по математиче-

ским моделям 

для решения 

прикладных за-

дач. 

ОПК-3.2. Умеет 

использовать ап-

парат математи-

ческих моделей 

при решении за-

Умеет исполь-

зовать аппарат 

математиче-

ских моделей 

при решении 

Не умеет ис-

пользовать ап-

парат матема-

тических моде-

лей при реше-

нии задач в 

Слабо умеет 

использовать 

аппарат мате-

матических мо-

делей при ре-

шении задач в 

Хорошо умеет 

использовать 

аппарат мате-

матических мо-

делей при ре-

шении задач в 

Уверенно 

умеет исполь-

зовать аппарат 

математиче-

ских моделей 

при решении 
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дач в профессио-

нальной дея-

тельности. 

задач в профес-

сиональной де-

ятельности. 

профессио-

нальной дея-

тельности. 

профессио-

нальной дея-

тельности. 

профессио-

нальной дея-

тельности. 

задач в профес-

сиональной де-

ятельности. 

ОПК-3.3. Имеет 

навыки приме-

нения и модифи-

кации математи-

ческих моделей 

при решении за-

дач в профессио-

нальной дея-

тельности. 

Имеет навыки 

применения и 

модификации 

математиче-

ских моделей 

при решении 

задач в профес-

сиональной де-

ятельности. 

Не владеет 

навыкамипри-

менения и мо-

дификации ма-

тематических 

моделей при 

решении задач 

в профессио-

нальной дея-

тельности. 

Навыки приме-

нения и моди-

фикации мате-

матических мо-

делей при ре-

шении задач в 

профессио-

нальной дея-

тельности 

сформированы 

слабо 

Хорошо вла-

деет навыками-

применения и 

модификации 

математиче-

ских моделей 

при решении 

задач в профес-

сиональной де-

ятельности. 

Отлично вла-

деет навыками 

выбора приме-

нения и моди-

фикации мате-

матических мо-

делей при ре-

шении задач в 

профессио-

нальной дея-

тельности. 

 

Показатели сформированности компетенции:  

Критериями оценивания являются баллы, которые выставляются преподавателем за 

виды деятельности (оценочные средства) по итогам изучения модулей (разделов дисциплины), 

перечисленных в рейтинг-плане дисциплины (для экзамена: текущий контроль – максимум 40 

баллов; рубежный контроль – максимум 30 баллов, поощрительные баллы – максимум 10; для 

зачета: текущий контроль – максимум 50 баллов; рубежный контроль – максимум 50 баллов, 

поощрительные баллы – максимум 10). 

Шкалы оценивания:  

для экзамена: 

от 45 до 59 баллов – «удовлетворительно»; 

от 60 до 79 баллов – «хорошо»; 

от 80 баллов – «отлично». 

 для зачета: 

зачтено -  от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных баллов), 

не зачтено - от 0 до 59 рейтинговых баллов. 

 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценивания 

результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в образователь-

ной программе индикаторами достижения компетенций. Методические материалы, 

определяющие процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине. 
Код и наименование индика-

тора достижения компетенции  

Результаты обучения по дисци-

плине 

Оценочные средства 

ОПК-3.1. 

Обладает фундаментальными 

знаниями по математическим 

моделям для решения приклад-

ных задач. 

ОПК-3.2. 

Умеет использовать аппарат ма-

тематических моделей при ре-

шении задач в профессиональ-

ной деятельности. 

ОПК-3.3. 

Имеет навыки применения и мо-

дификации математических мо-

делей при решении задач в про-

фессиональной деятельности. 

Знать фундаментальныеосновы, зна-

ний по математическим моделям для 

решения прикладных задач. 

Ответы на вопросы на практиче-

ских занятиях, решение задач на 

практических занятиях, реше-

ние самостоятельных работ, эк-

замен 

Уметь использовать аппарат матема-

тических моделей при решении за-

дач в профессиональной деятельно-

сти. 

 

Ответы на вопросы на практи-

ческих занятиях, решение задач 

на практических занятиях, ре-

шение самостоятельных работ, 

экзамен 

Владеть навыками применения и мо-

дификации математических моде-

лей при решении задач в профессио-

нальной деятельности. 

Ответы на вопросы на практиче-

ских занятиях, решение задач на 

практических занятиях, реше-

ние самостоятельных работ, эк-

замен 

 



 7 

Показатели сформированности компетенции (для студентов очной (очно-заочной) 

формы обучения): 

Критериями оценивания при модульно-рейтинговой системе зачета являются баллы, 

которые выставляются преподавателем за виды деятельности (оценочные средства) по итогам 

изучения модулей (разделов дисциплины), перечисленных в рейтинг-плане дисциплины (для 

зачета: текущий контроль – максимум 50 баллов; рубежный контроль – максимум 50 баллов, 

поощрительные баллы – максимум 10)  

Шкалы оценивания:  

для зачета: 

зачтено – от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных баллов), 

не зачтено – от 0 до 59 рейтинговых баллов). 

 

Критериями оценивания при модульно-рейтинговой системе экзамена являются 

баллы, которые выставляются преподавателем за виды деятельности (оценочные средства) по 

итогам изучения модулей (разделов дисциплины), перечисленных в рейтинг-плане дисци-

плины (для экзамена: текущий контроль – максимум 70 баллов; рубежный контроль – макси-

мум 30 баллов, поощрительные баллы – максимум 10)  

Шкалы оценивания:  

Для экзамена: от 45 до 59 баллов – «удовлетворительно»; от 60 до 79 баллов – «хорошо»; 

от 80 баллов – «отлично». 

 

Показатели сформированности компетенции (для студентов очно-заочной формы обуче-

ния). Критерии оценивания экзамена: 

Оценка «отлично» выставляется, если студент свободно оперирует терминологическим 

понятием, свободно разбирается в разделах дисциплины, демонстрирует творческое отноше-

ние к предмету и знание учебной литературы. 

Оценка «хорошо» выставляется, если студент хорошо владеет терминологическим поня-

тием (допуская некоторые неточности), хорошо разбирается в темах и разделах дисциплины, 

проявляет трудолюбие в работе с учебной литературой. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется: при удовлетворительном оперировании ос-

новным терминологическими понятиями дисциплины (допуская некоторые ошибки в ответе), 

при посредственном знании разделов и тем дисциплины, при слабом знании учебной литера-

туры по дисциплине. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется: при отсутствии умения оперирования тер-

минологическим понятием дисциплины, при отсутствии знаний по разделам и темам дисци-

плины, при отсутствии знаний учебной литературы по дисциплине. 

 

 

Рейтинг-план дисциплины 

Рейтинг–план дисциплины представлен в приложении 2. 

 

 Контрольная работа 

Контрольная работа №1  используется для рубежного контроля модуля 1,  

Контрольная работа №2 - для рубежного контроля модуля 2.   

Компетенции считаются сформированными, если студент набирает за контрольную работу от 

5 до 10 баллов.  

Критерии оценки контрольной работы (в баллах): 

- 9-10 баллов выставляется, если студент  решил все задачи полностью:  

 в логических рассуждениях и обоснованиях решения нет пробелов и ошибок;  

 в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая 

не является следствием незнания и непонимания учебного материала); 

- 7-8 баллов выставляется, если  
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 студент  решил все задачи, но обоснования шагов решения недостаточны; 

 допущена одна ошибка или есть два-три недочета в выкладках. 

- 5-6 баллов выставляется, если допущено более одной ошибки или более двух-трех недочетов 

в выкладках, но студент обладает обязательными умениями по проверяемому модулю; 

- 0-4 баллов выставляется, если  

 допущены существенные ошибки, показавшие, что студент не обладает обязатель-

ными умениями по проверяемому модулю; 

 работа показала полное отсутствие у студента обязательных знаний и умений по 

проверяемому модулю. 

 

Пример варианта контрольной работы № 1 

Вариант 1 

1. Утверждение или повествовательное предложение, о котором можно сказать, что оно ис-

тинно или ложно называется … 

1. Теорема 

2. Умозаключение 

3. Высказывание 

4. Гипотеза 

5. Аксиома 

2. Какие из ниже предложений не являются высказываниями: 

1. Который час? 

2. Целое число 1 есть наименьшее положительное целое число. 

3. Берегись автомобиля! 

4. Загрузите пакеты в машину. 

5. Юпитер – ближайшая к солнцу планета. 

3. Пусть p, q и r обозначают следующие высказывания: 

p:    Путешествие на Марс является дорогостоящим. 

q:    Я совершу путешествие на Марс. 

r:    У меня есть деньги. 

Представьте следующее символическое выражение как обычные высказывания: 
qpr   

1. У меня нет денег и путешествие на Марс является дорогостоящим или я совершу 

путешествие на Марс. 

2. У меня нет денег или путешествие на Марс является дорогостоящим и я совершу 

путешествие на Марс. 

3. У меня есть деньги и путешествие на Марс является дорогостоящим или я со-

вершу путешествие на Марс. 

4. У меня есть деньги или путешествие на Марс является дорогостоящим и я со-

вершу путешествие на Марс. 

5. Нет правильного ответа. 

4. Постройте таблицы истинности для выражения: yzx  )(  

1. (10110011) 

2. (01001100) 

3. (11111011) 

4. (00000100) 

5. нет правильного ответа 

5. Постройте СДНФ для функции:  )|(| zyx . 

1. zyxzyxzyxzxyxyz   

2. xyzyzxzyxzyxzyx   

3. zyxzyxzyxzxyxyz   

4. xyzyzxzyxzyxzyx   
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5. нет правильного ответа 

6. Постройте полиномы Жегалкина для функции: xzyx |))((   

1. 1 zxy  

2. zxyz  

3. 1 zxyz  

4. 1xyz  

5. нет правильного ответа 

7. Граф, у которого множество вершин V{a,b,c,d.e}  и множество ребер 

E{(a,b);(a,c);(b,d);(c,e);(e,e)} имеет следующий вид: 

8. Граф К4 имеет следующее изображение: 

9. Какие графы являются подграфами графа 

   

 

 

 

10. Какие графы являются плоскими 

1.                                    2.                         3.                                4. 

 

 

 

11. Какие из маршрутов являются простой цепью, где (0,…,n) – вершины, (a,b,…) – ребра 

графа 

1. 0121343560 

2. abcdefa 

3. 01234512 

4. abcdebf 

12. Представьте граф в виде: 

 а) матрицы смежности 

 б) матрицы инцидентности 

 Определите: 

 в) эксцентриситет вершин 

 г) радиус и центр графа 

13. Среди графов найдите те, которые имеют эйлеров цикл. 

       1.                                     2.                                   3.                         4. 

 

14. Найдите минимальные остовные деревья, воспользовавшись алгоритмом Крускала 
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Пример варианта контрольной работы №2 

1.  Выписать множество вершин и ребер графа. 

2. Если граф не является мультиграфом или псевдографом, то перерисовать так, чтобы он 

стал мультигарфом и псевдографом. (каждый отдельно). 

3. Нарисовать любые 3 подграфа. 

4. Нарисовать любые 3 остовных подграфа. 

5. Данный граф перерисовать так, чтобы он стал ориентированным графом. 

6. Выписать множество вершин и ребер ориентированного графа. 

7. Выписать степени вершин неориентированного графа. 

8. Выписать степени вершин ориентированного графа. 

9.Составить любые 3 маршруты для неориентированного графа. 

10. Составить любые три цепи неориентированного графа, но не совпадающий с маршрутом. 

11. Составить любые 3 простые цепи неориентированного графа, но не совпадающий с 

маршрутом и цепью. 

12. Составить любые 3 замкнутые маршруты неориентированного графа. 

13. Составить любые 3 цикла неориентированного графа, но не совпадающий с замкнутым 

маршрутом. 

14. Составить любые 3 простых цикла неориентированного графа, но не совпадающий с за-

мкнутым маршрутом и циклом. 

15. Для всех 10-14 определить длину маршрута. 

16. Выписать матрицу смежности и инцидентности для неориентированного графа. 

17. Выписать матрицу смежности и инцидентности для ориентированного графа. 

18. Найти минимальное остовное дерево. 

19. Для дерева выписать корень, листья, ветви дерева, высоту дерева, глубину вершин, отцов, 

сыновей, братьев и сестер. 

 
 

 

Экзамен, зачет 

 

Экзамен (зачет) является оценочным средством для всех этапов освоения компетенций.  

 

Структура экзаменационного билета: экзаменационный билет состоит из двух теорети-

ческих вопросов и одного практического задания. 

 

Примерные вопросы для зачета (1 семестр): 

1. Понятие множества. Подмножества. Основные операции над множествами: пересечение, 

объединение, дополнение. Свойства операций. 
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2. Конечные множества. Правило суммы. Правило включения-исключения. Правило произ-

ведения. Число всех подмножеств конечного множества. 

3. Мощность множества. 

4. Принцип математической индукции. 

5. Размещения, сочетания, перестановки. 

6. Бином Ньютона. 

7. Свойства биномиальных коэффициентов. 

8. Бином Ньютона для целых отрицательных степеней. 

9. Рекуррентные последовательности. 

10.  Нахождение общего члена рекуррентной последовательности. 

11.  Числа Фибоначчи. Производящие функции. 

12. Отношения. Бинарные отношения. Область определения и множество значений отноше-

ния. Обратное отношение. Композиция отношений. 

13. Рефлексивное, антирефлексивное, симметричное, антисимметричное и транзитивное от-

ношения. Примеры. 

 

Критерии оценки зачета (в баллах): 
- 15-20 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы 

на все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных воз-

можностей, терминологии, основных элементов, умение применять теоретические зна-

ния при выполнении практических заданий. Студент без затруднений ответил на все до-

полнительные вопросы. Практическая часть работы выполнена полностью без неточно-

стей и ошибок;  

- 10-14 баллов выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические 

вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на 

дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении практиче-

ской части работы допущены несущественные ошибки;  

- 5-9 баллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студен-

том допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика 

и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных 

методов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками мате-

риала. Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент 

не решил задачу или при решении допущены грубые ошибки;  

- 1-4 баллов выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свидетель-

ствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обнару-

живается отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении прак-

тических заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос. 

 

Примерные вопросы для экзамена (2 семестр): 

1. Понятие множества. Подмножества. Основные операции над множествами: пересечение, 

объединение, дополнение. Свойства операций. 

2. Конечные множества. Правило суммы. Правило включения-исключения. Правило произ-

ведения. Число всех подмножеств конечного множества. 

3. Мощность множества. 

4. Принцип математической индукции. 

5. Размещения, сочетания, перестановки. 

6. Бином Ньютона. 

7. Свойства биномиальных коэффициентов. 

8. Бином Ньютона для целых отрицательных степеней. 

9. Рекуррентные последовательности. 

10.  Нахождение общего члена рекуррентной последовательности. 

11.  Числа Фибоначчи. Производящие функции. 
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12. Отношения. Бинарные отношения. Область определения и множество значений отноше-

ния. Обратное отношение. Композиция отношений. 

13. Рефлексивное, антирефлексивное, симметричное, антисимметричное и транзитивное от-

ношения. Примеры. 

14. Граф отношения. Ориентированный граф.  

15. Отношение порядка. Частично упорядоченные множества. Вполне упорядоченные мно-

жества. Диаграммы Хассе. 

16. Отношение линейного порядка. Теоремы о наибольшем, наименьшем, максимальном и 

минимальном элементах упорядоченного множества. Полное, трихотомическое, евкли-

дово отношения. 

17. Понятие отношения эквивалентности. Класс эквивалентности. Классы эквивалентности, 

порожденные эквивалентными элементами. 

18. Разбиение множества. Классы разбиения. Связь отношений эквивалентности и разбиений 

множества. 

19. Матрицы бинарных отношений. Свойства матриц бинарных отношений. 

20. Функция. Композиция функций. Инъективная, сюръективная, биективная функции. 

21. Обратное отношение. 

22.  Начальные понятия теории графов. Матрица смежности. Матрица инцидентности. 

23.  Пути на графе. Достижимость. Степени матрицы смежности. 

24.  Связные графы. 

25.  Деревья. Остовное дерево связного графа. 

26.  Внешне и внутренне устойчивые множества вершин. 

27.  Ядро графа. 

28.  Проверка ацикличности орграфа по его матрице смежности. 

29.  Порядковая функция ацикличного орграфа. 

30. Алгебраические свойства графов: гомоморфизм графов, изоморфизм. Свойства гомео-

морфных графов. 

31. Разрезающее множество. Точки сочленения. Теорема о точке сочленения. Двусвязные 

графы. 

32. Планарные графы. Формула Эйлера. 

33.  Полугруппы и моноиды преобразований конечного множества. 

34.  Группы подстановок. 

35.  Кольца и поля вычетов. 

36.  Кодирование. Линейные коды. 

37.  Коды, обнаруживающие и исправляющие ошибки. 

38.  Коды Хэмминга. 

39.  Формальные языки. Их задание с помощью формальных грамматик. 

40. Регулярные и контекстно свободные языки. 

41.  Построение дерева вывода (грамматического разбора). 

42.  Представление регулярных языков конечными автоматами. 

43.  Построение конечного автомата, представляющего язык, заданный праволинейной фор-

мальной грамматикой. 

44.  Построение формальной грамматики, определяющей язык, представленный конечным 

автоматом. 

 

Примерный перечень задач к экзамену 

 
1. Доказать равенства, используя свойства операций над множествами и определения опера-

ций. Проиллюстрировать при помощи диаграмм Эйлера-Венна. а)  A(B\C) = 

(AB)\(C\A)  б)  A(BC)=(AB)\(A(B\C). 
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2. Даны два конечных множества: А={a,b,c}, B={1,2,3,4}; бинарные отношения P1  AB, 

P2  B2. Изобразить P1, P2 графически. Найти P = (P2◦P1)
–1.  Выписать области определения 

и области значений всех трех отношений: P1, P2, Р. Построить матрицу [P2], проверить с 

ее помощью, является ли отношение P2 рефлексивным, симметричным, антисимметрич-

ным, транзитивным. P1 = {(a,2),(a,4),(b,1),(b,2),(b,4),(c,2),(c,4)}; 

P2 = {(1,1),(2,2),(2,4),(3,3),(3,2),(4,4),(1,3),(4,1)}. 

3. Задано бинарное отношение P; найти его область определения и область значений. Про-

верить по определению, является ли отношение P рефлексивным, симметричным, анти-

симметричным, транзитивным. P  Z2, P = {(x,y) | (x + 2·y) кратно 2}. 

4. Доказать утверждение методом математической индукции:  

(8n – 1) кратно 7 для всех натуральных n  1. 

5. Компания из 8 человек поехала на рыбалку. Для организации ужина и ночлега нужно за-

готовить дрова, развести костер, приготовить еду, поставить палатки. Для выполнения 

всех этих дел им необходимо разбиться на группы «костровые», «повара», «строители жи-

лья». Сколько существует различных способов такого разделения, если в любую группу 

не должно входить менее 2 человек? Сколько существует различных способов устроиться 

на ночлег в трех совершенно одинаковых палатках, причем по одному не размещают? 

6. Сколько существует положительных трехзначных чисел: а) не делящихся ни на одно из 

чисел 5, 15, 25?  б) делящихся ровно на одно из этих трех чисел? 

7. Найти коэффициенты при  a=x2·y4·z6, b=x2·y2·z2, c=x2·y8  в разложении (4·x+5·y2+z3)6. 

8. Найти последовательность {an}, удовлетворяющую рекуррентному соотношению 2·an+2 – 

10·an+1 + 8·an = 0· и начальным условиям    

a1=0, a2= –12. 

9. Исследовать на рефлексивность, симметричность и транзитивность следующие бинар-

ные отношения: 

1) "параллельность" на множестве прямых плоскости; 

2) "перпендикулярность" на множестве прямых плоскости; 

3) "=" на множестве действительных чисел R; 

4) "<" на множестве действительных чисел R; 

10. Найти область определения )(D  и множество значений )(E  каждого из следующих 

отношений, заданных на множестве }10,...,2,1{X . Исследовать отношения на рефлек-

сивность, симметричность и транзитивность: 

1) 8 baba ; 

2) 2abba  ; 

11. Граф задан множеством вершин },,,,,{ fedcbaV   и множеством ребер        
)},(),,(),,(),,(),,{( fddccbfacaE  . Нарисуйте этот граф, постройте для него матрицы   

смежности и инцидентности, списки смежности. 

12. Постройте матрицу инцидентности для графа, заданного списками смежности: 

               ;,: dba      ;,,,: fdcab       ;,: fbc       ;,,: fbad        ;:e        .,,: dcbf  
13. В графе 30 вершин и 80 ребер, каждая вершина имеет степень 5 или 6. Сколько в нем   

вершин степени 5? 

14. В графе каждая вершина имеет степень 3, а число ребер заключено между 16 и 20. 

Сколько вершин в этом графе? 

15. Найдите все абстрактные графы с 4 вершинами. 

16. Найдите все абстрактные графы с набором степеней  а) (2,2,2,3,3,4); 

       б)  (2,2,2,3,3,3). 

Перевод оценки из 100-балльной в четырех балльную производится следующим образом: 
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- отлично - от 80 до 110 баллов (включая 10 поощрительных баллов);  

- хорошо - от 60 до 79 баллов;  

- удовлетворительно - от 45 до 59 баллов; 

- неудовлетворительно - менее 45 баллов. 

 

Критерии оценки экзамена (в баллах): 
- 25-30 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы 

на все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возмож-

ностей, терминологии, основных элементов, умение применять теоретические знания при 

выполнении практических заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнитель-

ные вопросы. Практическая часть работы выполнена полностью без неточностей и ошибок;  

- 17-24 баллов выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретиче-

ские вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе 

на дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении практиче-

ской части работы допущены несущественные ошибки;  

- 10-16 баллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы 

студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Ло-

гика и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных 

методов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками матери-

ала. Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент не 

решил задачу или при решении допущены грубые ошибки;  

- 1-10 баллов выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свиде-

тельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обнару-

живается отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении практи-

ческих заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос. 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освое-

ния дисциплины 

Основная литература: 

1. Авдошин, С.М. Дискретная математика. Формально-логические системы и языки [Элек-

тронный ресурс] / С.М. Авдошин, А.А. Набебин. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 

2018. — 390 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/100912. — Загл. с экрана. 

2. Асанов, М.О. Дискретная математика: графы, матроиды, алгоритмы [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие / М.О. Асанов, В.А. Баранский, В.В. Расин. — Электрон. дан. — Санкт-

Петербург : Лань, 2010. — 368 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/536. — Загл. с 

экрана.  

 

Дополнительная литература: 

3. Ерусалимский, Я.М. Дискретная математика. Теория и практикум [Электронный ресурс] 

: учебник / Я.М. Ерусалимский. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 476 с. 

— Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/106869. — Загл. с экрана. 

4. Копылов, В.И. Курс дискретной математики [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

В.И. Копылов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2011. — 208 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/1798. — Загл. с экрана. 

5. Шевелев, Ю.П. Сборник задач по дискретной математике (для практических занятий в 

группах) [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.П. Шевелев, Л.А. Писаренко, М.Ю. Ше-

велев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 528 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/5251. — Загл. с экрана. 
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5.2.Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и про-

граммного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 

1) http://www.mccme.ru  - сайт Московского центра непрерывного образования; 

2)  http://www.etudes.ru – научно-популярный сайт  по математике; 

3)  http://www.mathedu.ru – сайт «Математическое образование: прошлое и настоящее»; 

4)  http://www.math.ru. 

5)  www.lib.bashedu.ru – сайт библиотеки БашГУ; 

6)  «Электронный читальный зал» (ЭБС «Библиотех»); 

7)  ЭБС «Университетская библиотека online» - www.biblioclub.ru; 

8)  ЭБС изд-ва «Лань» - www.e.lanbook.com; 

9)  http://www.exponenta.ru –образовательный математический сайт; 

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образователь-

ного процесса по дисциплине 

 

Наименование спе-

циализированных 

аудиторий, кабине-

тов, лабораторий 

Вид занятий Наименование оборудования, про-

граммного обеспечения 

1 2 3 

Аудитория 421 Лекции Демонстрационное оборудование: 

доска, проектор – 1 шт., переносной 

экран – 1 шт. Специализированная ме-

бель: столы, 

стулья (28 посадочных мест). 

Аудитория 421 Практические заня-

тия 

Демонстрационное  доска, проектор – 

1 шт., переносной экран – 1 шт. Спе-

циализированная мебель: столы, сту-

лья (28 посадочных мест). 

 

Перечень специальных помещений и используемого лицензионного программного 

обеспечения представлен в справке о материально-техническом обеспечении ОП ВО по 

направлению подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика   

(http://www.sibsu.ru/sveden/education). 

 

  

http://www.mccme.ru/
http://www.etudes.ru/
http://www.mathedu.ru/
http://www.lib.bashedu.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.exponenta.ru/
http://www.sibsu.ru/sveden/education
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Приложение № 1 

 

ФГБОУ ВО «УФИМСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ НАУКИ И ТЕХНОЛОГИЙ»  

СИБАЙСКИЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ) УУНиТ 

ЕСТЕСТВЕННО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 

 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины Дискретная математика на 1-2 семестр 

 

очная форма обучения 

 

 

 

Вид работы Объем дисциплины  

 1 сем 2 сем 

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 3 / 108 3 / 108 

Учебных часов на контактную работу с преподавате-

лем: 
  

Лекций 18 18 

практических/ семинарских 18 22 

лабораторных   

других (групповая, индивидуальная консультация и 

иные виды учебной деятельности, предусматриваю-

щие работу обучающихся с преподавателем) (ФКР) 

0,2 1,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучаю-

щихся (СР) 
71,8 21,8 

Учебных часов на подготовку к экзамену/за-

чету/дифференцированному зачету (Контроль) 
 45 

 

 Форма(ы) контроля: 

            Зачет 1 семестр  

            Экзамен 2 семестр  
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№ 

п/п 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лек-

ции, практические занятия, семи-

нарские занятия, лабораторные ра-

боты, самостоятельная работа и 

трудоемкость (в часах) 

Основная и дополни-

тельная литература, 

рекомендуемая сту-

дентам (номера из 

списка) 

Задания по самостоятельной ра-

боте студентов  

Форма текущего кон-

троля успеваемости 

(коллоквиумы, кон-

трольные работы, 

компьютерные тесты 

и т.п.) 
ЛК ПР ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 7  8 9 

1 семестр 

1. Теории множеств и от-

ношения 

8 8  40 1-4 – проработка лекций и работа с 

литературой по теме; 

– дополнительное изучение от-

дельных тем; 

– опрос  по теории;  

 

2. Будева алгебра и мате-

матическая логика 

10 10  31,8 1-4 – проработка лекций и работа с 

литературой по теме; 

– решение задач; 

– дополнительное изучение от-

дельных тем; 

– опрос (тестирова-

ние) по теории;  

– контрольная ра-

бота; 

 

 Всего часов за семестр: 18 18  71,8    

2 семестр 

3. Комбинаторика 

 

8 10  10 1-4 – проработка лекций и работа с 

литературой по теме; 

– решение задач; 

– дополнительное изучение от-

дельных тем; 

– опрос (тестирова-

ние) по теории;  

– контрольная ра-

бота; 

 

4. Основы теории графов 10 12  11,8 1-4 – проработка лекций и работа с 

литературой по теме; 

– решение задач; 

– дополнительное изучение от-

дельных тем; 

– опрос (тестирова-

ние) по теории;  

– контрольная ра-

бота; 

 

 Всего часов за семестр: 18 22  21,8    

 Всего по дисциплине 36 40  73,6    



 18 

Приложение № 1 

 

ФГБОУ ВО «УФИМСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ НАУКИ И ТЕХНОЛОГИЙ»  

СИБАЙСКИЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ) УУНиТ 

ЕСТЕСТВЕННО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 

 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины Дискретная математика на 2-3 семестр 

 

очно-очная форма обучения 

 

 

 

Вид работы Объем дисциплины  

 2 сем 3 сем 

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 3 / 108 3 / 108 

Учебных часов на контактную работу с преподавате-

лем: 
  

Лекций 14 14 

практических/ семинарских 14 16 

лабораторных   

других (групповая, индивидуальная консультация и 

иные виды учебной деятельности, предусматриваю-

щие работу обучающихся с преподавателем) (ФКР) 

0,2 1,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучаю-

щихся (СР) 
79,8 40,8 

Учебных часов на подготовку к экзамену/за-

чету/дифференцированному зачету (Контроль) 
 36 

 

 Форма(ы) контроля: 

            Зачет 2 семестр  

            Экзамен 3 семестр  
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№ 

п/п 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лек-

ции, практические занятия, семи-

нарские занятия, лабораторные ра-

боты, самостоятельная работа и 

трудоемкость (в часах) 

Основная и дополни-

тельная литература, 

рекомендуемая сту-

дентам (номера из 

списка) 

Задания по самостоятельной ра-

боте студентов  

Форма текущего кон-

троля успеваемости 

(коллоквиумы, кон-

трольные работы, 

компьютерные тесты 

и т.п.) 
ЛК ПР ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 7  8 9 

2 семестр 

1. Теории множеств и от-

ношения 

8 8  40 1-4 – проработка лекций и работа с 

литературой по теме; 

– дополнительное изучение от-

дельных тем; 

– опрос  по теории;  

 

2. Будева алгебра и мате-

матическая логика 

10 10  31,8 1-4 – проработка лекций и работа с 

литературой по теме; 

– решение задач; 

– дополнительное изучение от-

дельных тем; 

– опрос (тестирова-

ние) по теории;  

– контрольная ра-

бота; 

 

 Всего часов за семестр: 14 14  79,8    

3 семестр 

3. Комбинаторика 

 

8 10  10 1-4 – проработка лекций и работа с 

литературой по теме; 

– решение задач; 

– дополнительное изучение от-

дельных тем; 

– опрос (тестирова-

ние) по теории;  

– контрольная ра-

бота; 

 

4. Основы теории графов 10 12  11,8 1-4 – проработка лекций и работа с 

литературой по теме; 

– решение задач; 

– дополнительное изучение от-

дельных тем; 

– опрос (тестирова-

ние) по теории;  

– контрольная ра-

бота; 

 

 Всего часов за семестр: 14 16  40,8    

 Всего по дисциплине 28 30  119,6    



 20 

Приложение № 2 

 

Рейтинг-план дисциплины  

 

 

Виды учебной деятельно-

сти студентов 

Балл за кон-

кретное зада-

ние 

Число за-

даний за 

семестр 

Баллы 

Минималь-

ный 

Максималь-

ный 

Модуль 1 (Разделы 1. 2 по РПД)   

Текущий контроль   12 20 

1. Работа на занятиях 2 15 12 20 

Рубежный контроль     

1.Контрольная работа 3 5 10 15 

Модуль 2 (Разделы 3, 4 по РПД)   

Текущий контроль   13 20 

1. Работа на занятиях 4 5 13 20 

Рубежный контроль     

1.Контрольная работа 3 5 10 15 

                                             Поощрительные баллы 

1. Выполнение заданий повы-

шенной трудности 
2 5 0 10 

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы 

набранных баллов) 
  

Посещение лекционных и 

практ. занятий 
  -7 0 

Итоговый контроль   

1.Экзамен    0 30 

ИТОГО   45 110 

 

 

 


