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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения компе-

тенций 

 

По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих результатов обу-

чения: 

 
Категория (груп-

па) компетенций 

Формируемая компе-

тенция  

(с указанием кода) 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции  

Результаты обучения по 

дисциплине 

Теоретические и 

практические ос-

новы профессио-

нальной деятель-

ности 

ОПК-3. Способен при-

менять и модифициро-

вать математические 

модели для решения 

задач в области профес-

сиональной деятельно-

сти 

ОПК-3.1 

Обладает фундаментальны-

ми знаниями по математиче-

ским моделям для решения 

прикладных задач. 

Знать основные факты, 

концепции, принципы мате-

матического моделирова-

ния, используемого при ре-

шении прикладных задач. 

ОПК-3.2. 

Умеет использовать аппарат 

математических моделей при 

решении задач в профессио-

нальной деятельности. 

Уметь использовать аппарат 

математических моделей при 

решении задач в профессио-

нальной деятельности. 

ОПК-3.3. 

Имеет навыки применения и 

модификации математиче-

ских моделей при решении 

задач в профессиональной 

деятельности. 

Владеть навыками примене-

ния и модификации матема-

тических моделей при реше-

нии задач в профессиональ-

ной деятельности. 

 

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Методы оптимизации» относится к обязательной части дисциплин. Дис-

циплина изучается на 4 курсе в 7 семестре очной формы обучения и на 5 курсе в 9 семестре 

очно-заочной формы обучения. 

Дисциплина «Методы оптимизации» знакомит обучающихся с широким кругом различ-

ных оптимизационных задач, используемых в проектировании технических устройств и тех-

нологических процессов, распределении ограниченных ресурсов и планировании работы 

предприятия, и решении проблем, возникающих в повседневной жизни человека. 

Цель дисциплины:   формирование у студентов знаний по основам теории оптимизации и 

знаний об основных подходах к практическому решению оптимизационных задач, что позволит 

применять методы анализа прикладной области на концептуальном, логическом, математиче-

ском и алгоритмическом уровнях, а также применять системный подход и математические мето-

ды в формализации решения прикладных задач.  
Для усвоения дисциплины обучаемый должен владеть базовым математическим аппара-

том. Обучаемый должен обладать навыками системного, функционального и статистическо-

го анализа. 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий, 
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учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соот-

несенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание 

критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине 

 

Код и формулировка компетенции: 

 

ОПК-3: Способен применять и модифицировать математические модели для решения 

задач в области профессиональной деятельности 

 
Код и наимено-

вание индика-

тора достиже-

ния компетен-

ции  

Результаты 

обучения по 

дисциплине 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Не удовле-

творительно») 

3 («Удовлетво-

рительно») 
4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ОПК-3.1. Обла-

дает фундамен-

тальными зна-

ниями по мате-

матическим мо-

делям для реше-

ния прикладных 

задач. 

Обладает фун-

даментальны-

ми знаниями, 

по математиче-

ским моделям 

для решения 

прикладных 

задач. 

Не обладает 

фундаменталь-

ными знаниями 

по математиче-

ским моделям 

для решения 

прикладных 

задач. 

Обладает на 

удовлетвори-

тельном уровне 

фундаменталь-

ными знаниями 

по математиче-

ским моделям 

для решения 

прикладных 

задач. 

Обладает на 

хорошем 

уровне фунда-

ментальными 

знаниями по 

математиче-

ским моделям 

для решения 

прикладных 

задач. 

Обладает на 

отличном 

уровне фунда-

ментальными 

знаниями по 

математиче-

ским моделям 

для решения 

прикладных 

задач. 

ОПК-3.2. Умеет 

использовать 

аппарат матема-

тических моде-

лей при реше-

нии задач в 

профессиональ-

ной деятельно-

сти. 

Умеет исполь-

зовать аппарат 

математиче-

ских моделей 

при решении 

задач в про-

фессиональной 

деятельности. 

Не умеет ис-

пользовать 

аппарат мате-

матических 

моделей при 

решении задач 

в профессио-

нальной дея-

тельности. 

Слабо умеет 

использовать 

аппарат мате-

матических 

моделей при 

решении задач 

в профессио-

нальной дея-

тельности. 

Хорошо умеет 

использовать 

аппарат мате-

матических 

моделей при 

решении задач 

в профессио-

нальной дея-

тельности. 

Уверенно уме-

ет использо-

вать аппарат 

математиче-

ских моделей 

при решении 

задач в про-

фессиональной 

деятельности. 

ОПК-3.3. Имеет 

навыки приме-

нения и моди-

фикации мате-

матических мо-

делей при реше-

нии задач в 

профессиональ-

ной деятельно-

сти. 

Имеет навыки 

применения и 

модификации 

математиче-

ских моделей 

при решении 

задач в про-

фессиональной 

деятельности. 

Не владеет 

навыками при-

менения и мо-

дификации 

математиче-

ских моделей 

при решении 

задач в про-

фессиональной 

деятельности. 

Навыки при-

менения и мо-

дификации 

математиче-

ских моделей 

при решении 

задач в про-

фессиональной 

деятельности 

сформированы 

слабо 

Хорошо владе-

ет навыками 

применения и 

модификации 

математиче-

ских моделей 

при решении 

задач в про-

фессиональной 

деятельности. 

Отлично вла-

деет навыками 

выбора приме-

нения и моди-

фикации мате-

матических 

моделей при 

решении задач 

в профессио-

нальной дея-

тельности. 

 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценивания 

результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в образователь-

ной программе индикаторами достижения компетенций. Методические материалы, 

определяющие процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине. 
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Код и наименование индика-

тора достижения компетенции  

Результаты обучения по дисци-

плине 

Оценочные средства 

ОПК-3.1. 

Обладает фундаментальными 

знаниями по математическим 

моделям для решения приклад-

ных задач. 

ОПК-3.2. 

Умеет использовать аппарат 

математических моделей при 

решении задач в профессио-

нальной деятельности. 

ОПК-3.3. 

Имеет навыки применения и 

модификации математических 

моделей при решении задач в 

профессиональной деятельно-

сти. 

Знать фундаментальные основы, 

знаний по математическим моделям 

для решения прикладных задач. 

Ответы на вопросы на практи-

ческих занятиях, решение задач 

на практических занятиях, ре-

шение самостоятельных работ, 

экзамен 

Уметь использовать аппарат мате-

матических моделей при решении 

задач в профессиональной деятель-

ности. 

 

Ответы на вопросы на практи-

ческих занятиях, решение задач 

на практических занятиях, ре-

шение самостоятельных работ, 

экзамен 

Владеть навыками применения и 

модификации математических мо-

делей при решении задач в профес-

сиональной деятельности. 

Ответы на вопросы на практи-

ческих занятиях, решение задач 

на практических занятиях, ре-

шение самостоятельных работ, 

экзамен 

 

Критериями оценивания при модульно-рейтинговой системе являются баллы, кото-

рые выставляются преподавателем за виды деятельности (оценочные средства) по итогам 

изучения модулей (разделов дисциплины), перечисленных в рейтинг-плане дисциплины (для 

экзамена: текущий контроль – максимум 40 баллов; рубежный контроль – максимум 30 бал-

лов, поощрительные баллы – максимум 10)  

Шкалы оценивания:  

для экзамена: 

от 45 до 59 баллов – «удовлетворительно»; от 60 до 79 баллов – «хорошо»; от 80 баллов – 

«отлично». 

 

Рейтинг-план дисциплины 

 

Методы оптимизации 

 

Направление: Прикладная математика и информатика  

Направленность (профиль) подготовки: Прикладная математика и информационные техно-

логии 

Курс 4 , семестр 7  
 

Виды учебной деятельности студентов 

Балл за кон-

кретное за-

дание 

Число заданий 
за семестр 

Баллы 

Минимальный Максимальный 

Модуль 1  

Текущий контроль   6 13 

1. Аудиторная работа 1 4 1 4 

2. Выполнение самостоятельных работ 3 3 5 9 

Рубежный контроль     

1. Контрольная работа №1  1 5 10 

Модуль 2  

Текущий контроль   7 14 

1. Аудиторная работа 2 3 3 6 
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2. Выполнение самостоятельных работ 4 2 4 8 

Рубежный контроль     

1. Контрольная работа №2  1 5 10 

Модуль 3 

Текущий контроль   7 13 

1. Аудиторная работа 1 5 3 5 

2. Выполнение самостоятельных работ 4 2 4 8 

Рубежный контроль     

1. Контрольная работа  №3  1 5 10 

Поощрительные баллы 

1. Выполнение заданий повышенной трудно-

сти 
1 10 0 10 

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

1. Посещение лекционных занятий   0 6 

2. Посещение практических занятий   0 10 

Итоговый контроль 

1. Экзамен   0 30 

ИТОГО   35 110 

 

Планы лекционных и практических занятий 

 

Модуль 1 Условия существования экстремума функций 

Лк: 8 ч., пр.з: 8 ч. Темы лекций и практических занятий: 

Общая постановка задачи оптимизации и основные положения.  

Необходимые и достаточные условия существования безусловного экстремума.  

Необходимые и достаточные условия существования условного экстремума: постановка за-

дачи и основные определения.  

Условный экстремум при ограничениях типа равенств. 

Условный экстремум при ограничениях типа неравенств. 

Условный экстремум при смешанных ограничениях.  

 

Модуль 2. Численные методы поиска безусловного экстремума 

Лк: 8 ч., пр.з: 8 ч. Темы лекций и практических занятий: 

 

Принципы построения численных методов поиска безусловного экстремума. 

Методы одномерной минимизации: общая постановка задачи и стратегии поиска. 

Метод равномерного поиска.  

Метод деления интервала пополам.  

Метод дихотомии.  

Метод золотого сечения. 

Метод Фибоначчи. 

Методы случайного поиска: адаптивный метод случайного поиска 

Метод случайного поиска с возвратом при неудачном шаге 

Методы первого порядка: метод градиентного спуска с постоянным шагом 

Метод наискорейшего градиентного спуска  

Метод покоординатного спуска 

Метод Гаусса–Зейделя 

Метод Флетчера–Ривса 

Методы второго порядка: Метод Ньютона 
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Метод Ньютона–Рафсона  
  

Модуль 3 Численные методы поиска условного экстремума 

Лк: 8 ч., пр.з: 8 ч. Темы лекций и практических занятий: 

Принципы построения численных методов поиска условного экстремума 

Методы последовательной безусловной минимизации: метод штрафов 

Метод барьерных функций  

Комбинированный метод штрафных функций  

Метод множителей 

Метод точных штрафных функций  

Методы возможных направлений: метод проекции градиента 

Метод проекции градиента в задачах с ограничениями типа равенств 

Метод проекции градиента в задачах с ограничениями типа неравенств 

 

Задания для организации рубежного контроля 

 

Контрольная работа №1 используется для рубежного контроля в модуле 1, контрольная ра-

боты №2 и №3 - для рубежного контроля в модулях 2 и 3. 

 

Контрольная работа №1. Темы: условия существования экстремума функций 

 

1. Проверить знакоопределенность матрицы Гессе целевой функции  ( )    
        

   
   Исследовать целевую функцию на выпуклость. 

2. Проверить знакоопределенность матрицы Гессе целевой функции  ( )  
  
 

 
   

   Иссле-

довать целевую функцию на выпуклость. 

3. Найти экстремум функции  ( )    
    

  на множестве     
4. Найти экстремум функции  ( )  (    )

    (     
 )  на множестве     

5. Найти экстремум функции  ( )     
    

    
              на множестве     

6. Исследовать на  экстремум функцию  ( )    
    

    
                 на мно-

жестве     

7. Найти безусловный экстремум функции  ( )      
       

(   ) 

 
  
       

8. Найти условный экстремум в задаче  ( )    
    

        
  ( )             

9. Найти условный минимум в задаче  ( )    
  (    )

       
  ( )    

    
        ( )          ( )         

10. Найти условный минимум в задаче  ( )    
    

     
       

  ( )                  ( )               
 

Критерии оценки (в баллах): за каждое правильно выполненное задание студент получает 1 

балл. Максимально возможное количество баллов за работу: 10 баллов. 

 

Контрольная работа №2. Темы: численные методы поиска безусловного экстремума 

 

1. Определить методом дихотомии минимум функции ƒ(x) = x
4 

- 6x
2 

+ 10, заданной на отрез-

ке ∆=[1;3], при N = 8, ε = 0,1.  

2. Определить методом Фибоначчи минимум функции ƒ(x)=x
4 

- 6x
2 

+ 10, заданной на 

отрезке ∆=[1;3], при N = 4. 

3. Определить методом золотого сечения минимум функции ƒ(x) = x
4 

- 6x
2 

+ 10, заданной на 

отрезке ∆ = [1;3] , при N = 4. 
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4. Методом Фибоначчи найти минимальное значение и минимум функции  ( )     
            на отрезке [     ]. Точку минимума найти с точностью          
5. Методом Фибоначчи найти минимальное значение и минимум функции  ( )  
               на отрезке [     ]. Точку минимума найти с точностью         
6. Методом деления отрезка пополам найти минимальное значение и точку минимума функ-

ции  ( ) на отрезке [   ] с точностью  : 
a)  ( )           ( )    [   ]  [   ]         

b)  ( )    (    )      ( )    [   ]  [  
 

 
]          

7. Методом золотого сечения найти минимальное значение и точку минимума функции  ( ) 
на отрезке [   ] с точностью  : 

a)  ( )               [   ]  [    ]          
8. Методом Фибоначчи найти минимальное значение и точку минимума функции  ( ) на 

отрезке [   ] с точностью  : 

 ( )     
 

 
    [   ]  [   ]        

9. Методом Фибоначчи найти минимальное значение и точку минимума функции  ( ) на 

отрезке [   ] с точностью  : 
 ( )                 [   ]  [    ]        

10. Методом золотого сечения найти минимальное значение и точку минимума функции 

 ( ) на отрезке [   ] с точностью  : 
  ( )              [   ]  [      ]          

 

Критерии оценки (в баллах): за каждое правильно выполненное задание студент получает 1 

балл. Максимально возможное количество баллов за работу: 10 баллов. 

 

Контрольная работа №3. Темы: численные методы поиска условного экстремума 

 

1. Решить следующую условную задачу минимизации методом штрафной квадратичной 

функции: минимизировать  ( )     при ограничении  ( )         
2. Используя квадратичный штраф, решить следующую условную задачу минимизации 

функции: минимизировать  ( )  (    )
  (    )

  при ограничении  ( )        
     
3. Используя логарифмическую штрафную функцию, решить следующую условную задачу 

минимизации функции: минимизировать  ( )  (    )
  (    )

  при ограничении 

 ( )             
4. Методом штрафных функций решить задачу условной оптимизации 

.3694

min,434

2

2

2

1

121

2

2

2

1





xx

xxxxxf
 

5. Методом барьерных функций решить задачу условной оптимизации  

f(x) = x  min; 

(x)=3 – x  0. 
6. Методом барьерных функций решить задачу условной оптимизации 

f(x) = (x1-2)
4
+( x1-2x2)

2
 min; 

(x)= 2

1x x2 0. 

7. Методом штрафных функций решить задачу условной оптимизации 

     
2 2

, 4 3 1 minf x y y x x      

1y x   

8. Методом проекции градиента решить задачу условной оптимизации 
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 ( )  (    )
  (    )

       
  ( )             

 

9. Методом проекции градиента решить задачу условной оптимизации 

 ( )  (    )
  (    )

       
  ( )                 ( )          ( )         

10. Методом проекции градиента решить задачу условной оптимизации 

 ( )     
           

       
  ( )            ( )         ( )           

 

Критерии оценки (в баллах): за каждое правильно выполненное задание студент получает 1 

балл. Максимально возможное количество баллов за работу: 10 баллов. 

 

Задания для организации текущего контроля 

 

Текущий контроль модуля 1 включает в себя три самостоятельные работы №1 - №3. Теку-

щий контроль модуля 2 включает в себя две самостоятельные работы №4,  №5.  Текущий 

контроль модуля 3 включает в себя две самостоятельные работы №6,  №7. 

 

Примерный вариант заданий самостоятельной работы № 1. Тема: общая постановка 

задачи оптимизации и основные положения 

 

1. Проверить знакоопределенность матрицы Гессе целевой функции  ( )    
          

  

в точке (   ) . 

2. Проверить, удовлетворяют ли условию Липшица следующие функции: а)  ( )     на от-

резке [   ]  б)  ( )      ( ) на отрезке [   ]  
3. Исследовать на выпуклость функцию  ( )    

    
  на множестве     

 

Критерии оценки (в баллах): 

 

Количество верно решенных 

задач 

Количество баллов 

1 1 

2 2 

3 3 

 

Примерный вариант заданий самостоятельной работы № 2. Тема: необходимые и до-

статочные условия существования безусловного экстремума 

 

1. Исследовать на выпуклость функции:  )   
 

 
          )            

2. Найти экстремум функции   ( )    
    

  на множестве     
3. Найти экстремум функции  ( )     

         
  на множестве     

 

Критерии оценки (в баллах): 

 

Количество верно решенных 

задач 

Количество баллов 

1 1 

2 2 

3 3 
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Примерный вариант заданий самостоятельной работы № 3. Тема: необходимые и до-

статочные условия существования условного экстремума 

 

1. Найти условный экстремум в задаче  ( )              
  ( )    

    
       

2. Найти условный экстремум в задаче  ( )          
  ( )             ( )     (    )

     
3. Найти условный экстремум в задаче  ( )  (    )

  (    )
        

  ( )    
    

        
 

Критерии оценки (в баллах): 

 

Количество верно решенных 

задач 

Количество баллов 

1 1 

2 2 

3 3 

 

Примерный вариант заданий самостоятельных работ № 4, №5. Тема: численные мето-

ды поиска безусловного экстремума 

 

1. Найти минимум функции  ( )           

а) методом равномерного поиска; 

б) методом деления интервала пополам; 

в) методом дихотомии; 

г) методом золотого сечения; 

д) методом Фибоначчи. 

2. Найти минимум функции  ( )                   

а) методом равномерного поиска; 

б) методом деления интервала пополам; 

в) методом дихотомии; 

г) методом золотого сечения; 

д) методом Фибоначчи. 

3. Найти минимум функции  ( )             а) методом равномерного поиска; 

б) методом деления интервала пополам; 

в) методом дихотомии; 

г) методом золотого сечения; 

д) методом Фибоначчи. 

 

Примерный вариант заданий самостоятельных работ № 6, №7. Тема: численные мето-

ды поиска условного экстремума 

 

1. Методом штрафных функций решить задачу условной оптимизации   

f(x) = (x1-2)
4
+20( x1-2x2)

2
min, 

x22x1+2. 

2. Методом барьерных функций решить задачу условной оптимизации   

     
2 2

, 10 5 minf x y x y x      

0x y   

3. Методом штрафных функций решить задачу условной оптимизации 
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2 2

, 5 2 minf x y x y x      

1x y   

4. Методом штрафных функций решить задачу условной оптимизации  

   
2 2, 10 minf x y y x y     

1x y   

5. Методом барьерных функций решить задачу условной оптимизации 

     
2 2

, 2 14 3 minf x y x y y      

1y x   

6. Методом барьерных функций решить задачу условной оптимизации 

     
2 2

, 2 14 3 minf x y x y y      

x y   

 

Перечень вопросов к экзамену. 

 

1. Формулировка стандартной математической задачи оптимизации. Классификация методов 

оптимизации. 

2. Общая постановка задачи оптимизации и основные положения.  

3. Градиент, матрица Гессе, квадратичная форма, выпуклые функции и их основные свой-

ства. Условие Липшица. 

4. Необходимые условия существования безусловного локального экстремума. 

5. Достаточные условия существования безусловного локального экстремума. Критерий 

проверки достаточных условий. 

6. Общая постановка задачи поиска условного экстремума. Обобщенная и классическая 

функции Лагранжа. 

7. Условный экстремум при ограничениях типа равенств. Постановка и стратегия решения 

задачи. Необходимые и достаточные условия экстремума первого порядка. 

8. Условный экстремум при ограничениях типа равенств. Постановка и стратегия решения 

задачи. Необходимые  и достаточные условия экстремума второго порядка. 

9. Условный экстремум при ограничениях типа неравенств. Постановка и стратегия решения 

задачи. Необходимые и достаточные условия экстремума первого порядка. 

10. Условный экстремум при ограничениях типа неравенств. Постановка и стратегия реше-

ния задачи. Необходимые  и достаточные условия экстремума второго порядка. 

11. Численные методы поиска безусловного экстремума. Основные понятия, методы нуле-

вого, первого и второго порядков. 

12. Методы нулевого порядка: методы одномерной оптимизации. 

13. Методы нулевого порядка: метод равномерного поиска. 

14. Методы нулевого порядка: метод деления интервала пополам. 

15. Методы нулевого порядка: метод дихотомии. 

16. Методы нулевого порядка: метод золотого сечения. 

17. Методы нулевого порядка: метод Фибоначчи. 

18. Методы случайного поиска: адаптивный метод случайного поиска. 

19. Метод случайного поиска с возвратом при неудачном шаге. 

20. Методы первого порядка: метод градиентного спуска с постоянным шагом. 

21. Метод наискорейшего градиентного спуска. 

22. Метод покоординатного спуска. 

23. Метод Ньютона. 

24. Метод Ньютона-Рафсона. 

25. Принципы построения численных методов поиска условного экстремума. 
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26. Метод штрафов. 

27. Метод барьерных функций. 

28. Метод проекции градиента в задачах с ограничениями типа равенств. 

29. Метод проекции градиента в задачах с ограничениями типа неравенств. 

 

Перечень задач к экзамену 

 

1. Найти точки экстремума функции  ( )   (    )
  

(    )
 

  
 на множестве   . 

2. Найти точки экстремума функции  ( )    
        на множестве   . 

3. Проверить знакоопределенность матрицы Гессе целевой функции  ( )  
  
 

 
   

 . Ис-

следовать целевую функцию на выпуклость. 

4. Проверить знакоопределенность матрицы Гессе целевой функции   ( )    
  

         
 . Исследовать целевую функцию на выпуклость. 

5. Найти экстремумы функции  ( )     
          

     
  на множестве   . 

6. Найти безусловный экстремум функции  ( )     
           

      

7. Найти безусловный экстремум функции  ( )     
       

           
   

8. Найти безусловный экстремум функции  ( )    
         

             

9. Найти безусловный экстремум функции  ( )  (     
 )  (    )

   

10. Найти условный экстремум в задаче {
 ( )             

     
    

      
 

11. Найти условный экстремум в задаче {
 ( )    

    
      

     
     

      
 

12. Найти условный экстремум в задаче {
 ( )    

    
      

     
       

 

 

Темы докладов, рефератов, сообщений 

 

Доклады, рефераты и сообщения могут использоваться для набора поощрительных баллов. 

 

Метод квадратичной интерполяции  

Метод конфигураций  

Метод деформируемого многогранника  

Метод Розенброка  

Метод сопряженных направлений 

Методы случайного поиска: метод наилучшей пробы 

Метод Дэвидона–Флетчера–Пауэлла  

Метод кубической интерполяции 

Метод Марквардта 
Метод множителей 

Метод точных штрафных функций 

Метод Зойтендейка 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
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5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для осво-

ения дисциплины 

Основная литература: 

1. Прокопенко, Н. Ю. Методы оптимизации: учебное пособие / Н. Ю. Прокопенко. — Ниж-

ний Новгород: ННГАСУ, 2018. — 118 с. — ISBN 978-5-528-00287-3. — Текст: электрон-

ный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/164796 

(дата обращения: 27.01.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Лесин, В. В. Основы методов оптимизации: учебное пособие / В. В. Лесин, Ю. П. Лисовец. 

— 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 344 с. — ISBN 978-5-8114-1217-4. — 

Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/168975 (дата обращения: 27.01.2022). — Режим доступа: для авто-

риз. пользователей. 

3. Певнева, А. Г. Методы оптимизации: учебное пособие / А. Г. Певнева, М. Е. Калинкина. — 

Санкт-Петербург: НИУ ИТМО, 2020. — 64 с. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/191071 (дата обращения: 

27.01.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Струченков, В. И. Методы оптимизации в прикладных задачах: учебное пособие / В. И. 

Струченков. — Москва: СОЛОН-Пресс, 2009. — 320 с. — ISBN 978-5-91359-061-9. — Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/13781 (дата обращения: 27.01.2022). — Режим доступа: для авто-

риз. пользователей. 

 

Дополнительная литература: 

5. Бабѐнышев, С. В. Методы оптимизации: учебное пособие / С. В. Бабѐнышев, Е. Н. Мате-

ров. — Железногорск: СПСА, 2019. — 134 с. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/170704 (дата обращения: 

27.01.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

6. Пантелеев, А. В. Методы оптимизации. Практический курс : учебное пособие / А. В. Пан-

телеев. — Москва: Логос, 2020. — 424 с. — ISBN 978-5-98704-540-4. — Текст: электрон-

ный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/163062 

(дата обращения: 27.01.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

7. Пантелеев, А. В. Методы оптимизации в примерах и задачах: учебное пособие / А. В. Пан-

телеев, Т. А. Летова. — 4-е изд., испр. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 512 с. — ISBN 

978-5-8114-1887-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/168850 (дата обращения: 27.01.2022). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Официальный сайт математического портала  allmath.ru.  Режим доступа: 

http://www.allmath.ru/probablytheory.htm 

2. 2. Образовательный математический сайт Exponenta.  Режим доступа: 

http://www.exponenta.ru/ 

3. 3.  Официальный сайт московского центра непрерывного математического образования. 

Режим доступа: http://www.mathnet.ru/ej.phtml?option_lang=rus 

4. 4. Официальный сайт журнала «Экономика и математические методы». Режим доступа: 

http://www.cemi.rssi.ru/emm/home.htm 

 

http://www.allmath.ru/
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6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образователь-

ного процесса по дисциплине 

 

Наименование специ-

ализированных ауди-

торий, кабинетов, ла-

бораторий 

Вид занятий Наименование оборудования, про-

граммного обеспечения 

1 2 3 

Аудитория 210 
Лекции, практиче-

ские занятия 

Демонстрационное оборудование: доска, 

проектор – 1 шт., переносной экран – 1 шт. 

Специализированная мебель: столы, 

стулья (28 посадочных мест). 
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ФГБОУ ВО «УФИМСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ НАУКИ И ТЕХНОЛОГИЙ»  

СИБАЙСКИЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ) УУНиТ 

ЕСТЕСТВЕННО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ  

на  7 (9)  семестр 

 

очная (очно-заочная) 

Вид работы Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 4/144 (4/144) 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  

лекций 24 (18) 

практических/ семинарских 24 (18) 

лабораторных  

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся 

с преподавателем) (ФКР) 

1,2 (0) 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР)  67,8 (72) 

Учебных часов на подготовку к экзамену/зачету/ дифференциро-

ванному зачету (контроль) 
27 (36) 

 

 Форма контроля: 

                           экзамен 7 (9) семестр 
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№ 

п/п 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, практиче-

ские занятия, семинарские занятия, лаборатор-

ные работы, самостоятельная работа и трудоем-

кость (в часах) 

Основная и до-

полнительная 

литература, ре-

комендуемая 

студентам (но-

мера из списка) 

Задания по са-

мостоятельной 

работе студентов  

Форма текущего 

контроля успевае-

мости (коллокви-

умы, контрольные 

работы, компью-

терные тесты и 

т.п.) Всего ЛК ПР/СЕМ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 8  9 10 

1. Необходимые и доста-

точные условия суще-

ствования экстремума 

функции: общая по-

становка задачи опти-

мизации и основные 

положения 

13 (13) 

 

2 (1) 3 (1)  8 (8) 1 - 7  Самостоятельные 

работы, контроль-

ные работы, экзамен 

2. Необходимые и доста-

точные условия без-

условного экстремума 

14 (14) 

 

2 (2) 2  (2)  10 (10) 1 - 7  Самостоятельные 

работы, контроль-

ные работы, экзамен 
3. Необходимые и доста-

точные условия 

условного экстремума 

17 (17) 4 (3)  3 (3)  10 (10) 1 - 7  Самостоятельные 

работы, контроль-

ные работы, экзамен 
4. Принципы построения 

численных методов 

поиска безусловного 

экстремума. Методы 

нулевого порядка 

17 (17) 4 (3) 3 (3)  10 (10) 1 - 7  Самостоятельные 

работы, контроль-

ные работы, экзамен 

5. Численные методы 

поиска безусловного 

экстремума: методы 

первого  и второго по-

17,8 (19) 4 (3) 3 (3)  10,8 (12) 1 - 7  Самостоятельные 

работы, контроль-

ные работы, экзамен 
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рядков 

6 Принципы построения 

численных методов 

поиска условного экс-

тремума. Метод 

штрафов. Метод барь-

ерных функций 

28 (28) 4 (3)  5 (3)  10 (10) 1 - 7  Самостоятельные 

работы, контроль-

ные работы, экзамен 

7 Численные методы 

поиска условного экс-

тремума: метод про-

екции градиента  

 4 (3) 5 (3)  9 (12) 1 - 7  Самостоятельные 

работы, контроль-

ные работы, экзамен 

 Всего часов: 106,8 

(108) 

24 (18) 24 (18)  67,8 (72)    
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